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《中 国 科学 院 动物 研究 所 ) 


昆虫 生理 学 , 是 昆虫 字 中 的 一 门 基础 学 科 , 是 现代 实验 昆虫 学 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 
解放 以 前 ,我 国 的 这 一 研究 领域 几乎 是 空白 ;三 十 年 来 我 国 昆虫 学 工作 者 在 党 的 领导 下 从 
无 到 有 ,创立 了 有 关 的 研究 单位 ,培养 了 研究 人 材 。 在 几 次 全 国 科学 技术 发 展 规划 中 列 人 
了 有 关 的 科研 项 目 ,促使 本 门 学 科 的 发 展 。 

新 中 国 昆虫 生理 学 三 十 年 来 的 发 展 、 大 体 可 分 为 三 个 阶段 第 一 阶段 为 解放 后 到 
1958 年 , 为 准备 和 筹划 时 期 , 有 些 高 等 院 校 如 北京 大 学 开始 设置 尼 虫 生理 学 的 课程 。 研 
究 对 象 以 当时 对 农业 生产 有 重大 影响 的 种 类 如 东亚 飞 蝗 和 新 从 国外 引进 的 万 麻生 等 为 
主 , 很 多 工作 是 结合 形态 学 进行 的 5" 窟 !。 第 二 阶段 约 从 1960 年 起 ,到 文化 大 革命 开始 时 
正 。 此 阶段 的 进展 较 快 , 最 大 特点 是 开展 了 昆虫 生物 化 学 的 研究 ; 重点 研究 对 象 除 上 太 
的 飞 星 和 草 麻 泰 外 ， 尚 有 粘 囊 等 夜 斤 科 种 类 。 第 三 阶段 是 文化 大 草 命 以 后 ， 除 继续 上 述 
的 性 类 和 夜 旗 等 研究 课题 外 , 由 于 要 在 化 学 防治 以 外 更 寻 治 虫 的 其 它 途 径 , 逐 浙 转移 到 激 
索 , 性 引诱 物质 和 害虫 天 敌 等 方面 来 。 

解放 后 数 年 ,东亚 飞 蝗 在 华北 仍 是 威胁 农业 生产 的 重要 害虫 ,国家 每 年 花费 很 大 的 人 
力 物 力 进 行 防 治 方 能 不 致 成 灾 。 为 了 提高 治 蝗 效 率 , 有 必要 做 好 对 址 情 的 预测 预报 工作 。 
而 飞 凡 在 卵 项 和 成 虫 生殖 活动 中 的 某 些 特点 ,是 进行 这 项 工作 的 重要 依据 之 一 。 兼 之 ,我 
国 历来 风灾 的 发 生 ,与 水 灾 \ 旱 灾 有 密切 的 关系 ;要 改造 妊 区 ,使 其 不 利于 飞 蝗 的 生活 和 繁 

， 兴 修 水 利和 开 旦 荒地 ,以 及 种 植 飞 星 不 嘻 食 的 植物 等 等 非常 重要 。 因 此 ,对 飞 蝗 的 孵 - 
期 生理 和 生殖 、 取 食 等 特性 进行 了 研究 na。 

首先 , 查 明 此 种 类 在 外 期 无 滞 育 现象 , 并 建立 了 从 胚胎 形态 确定 相 卵 发 育 期 , 以 便 在 
野外 检查 推 时 断 可 能 旷 化 的 日 期 中 。 见 到 在 发 育 中 期 的 蝗 卵 中 , 浆 膜 表皮 的 保护 功能 非 党 
突出 -只 要 询 度 适宜 , 姓 卵 可 在 水 中 进行 年 胎 发 育 。 初 期 蝗 卵 因 浆 膜 袁 皮 没有 充分 长 成 ,多 
壳 不 能 抵御 水 的 过 分 穿 透 ,易于 破裂 死亡 。 接 近 孵 化 的 星 卵 浆 膜 表皮 已 大 为 削 弦 , 兼 之 胚 

PERERA ,水 中 氧 分 压 不 足 维持 正常 呼吸 ,也 极 容易 死亡 。 只 有 发 育 中 期 的 卵 因 浆 
膜 表皮 最 厚 , 胚 胎 耗 氧 量 较 低 ,能 较 好 适应 水 中 环境 ,寒冷 季节 在 星 区 渡 水 仍 可 话 到 七 \ 八 
个 月 。 影 响 的 因素 以 水 中 含 氧 量 和 温度 最 为 重要 。 不 论 何 种 发 育 期 星 卵 经 济 水 后 回复 正 
常 环境 时 幼 师 旷 化 延迟 ,中 期 卵 可 达 数 月 之 久 ”2m。 在 干旱 环境 中 , 蝗 卵 的 失 水 速率 也 以 中 
期 卵 最 小 。 由 于 不 间 发 育 期 娘 孵 含水 量 不 同 , 对 于 失 水 的 忍耐 能 力 以 初期 卵 最 小 ,中 期 包 
肚 胎 转 旋 前 次 之 ,接近 旷 化 时 最 大 。 肉 蝗 产 卵 时 选择 含水 量 适 宜 的 土壤 以 保证 初期 卵 的 吸 


* 根据 中 国 科 学 院 1860 号 文件 , 受 《 昆 虫 学 报 3 编 委 会 委托 , 依 学 科 性 质 分 工 捍 写 。 . 
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飞 暗 的 生殖 活动 受 内 、 外 因素 的 影响 ; 曾 应 用 各 种 实验 手段 分 析 各 种 因素 的 作用 方 
Ao RRHH EANN, 以 后 的 产 卵 闻 隔 为 4 一 6 AU, 交尾 可 如 速 旷 车 的 发 
育 , 行 孤 肉 生殖 时 产 孵 前 期 、 产 九 间 隔 和 雌 蝗 寿命 均 延 长 。 旷 时 发 育 受 咽 侧 体 分 泌 活 动 
的 影响 。 此 腺 体 摘 除 后 卵巢 不 能 发 育 ， 但 对 雌雄 初期 的 交配 活动 影响 不 大 ， 仅 雄 蝗 到 后 
期 交配 次 数 减 少 9。 在 六 十 年 代 进一步 的 试验 表明 雄 煌 对 上 肉 蝗 的 抱 持 动作 有 促进 卵 集 
发 育成 熟 的 作用 , 可 缩短 孤 雌 生殖 时 的 产 那 间隔 和 提高 卵 的 孵化 率 所 。 pp usui isa 
虫 相互 接触 即使 不 交配 也 会 加 快 卵 巢 的 发 育 ， 故 推断 座 星 体内 可 能 含 某 种 化 学 的 促 性 腺 
因素 。 从 雄 星 身体 用 乙醚 提取 的 物质 点 滴 在 肉 蝗 体 表 或 注射 人 体内 均 能 使 峻 蝗 提前 产 旷 。 
但 此 种 促 性 腺 因素 的 化 学 成 分 尚未 确定 ""。 | 

BE EC RE PU PAESI NS | SER RR Ze rn ERE AE LEEENA 1951 年 
到 1956 年 的 研究 ,掌握 其 生长 和 繁殖 的 特点 ,建立 了 可 靠 的 饲育 方法 ,并 在 十 多 个 省 份 推 
广 饲养 ws 0。 ERALAR, 经 在 北方 省 份 饲养 二 十 多 年 后 , 见 到 其 纯 种 经 适宜 的 
低温 培育 处 理 , 可 产生 能 越冬 的 混 育 个 体 " 中 。 谐 育 肾 的 特点 是 体 壁 较 硬 , 尤 以 胸部 最 为 显 
著 , 升 温 后 体 表 分 泥 蜡 质 等 。 

BEBE RE fe b RR 2S. 875 [EIS DSITC RE ETE SR , LETERME RECEN 
BRAH. ZERII S5 LESE A ESERE ER, AE 4PPRISIK SERVER SEA 55] 8] FHSICTRAR BC 
RES, RE UMESCERZR 23 XE BRE RR2E ,— ARRA IRGRBURIPP EHAN , (EE A TL Te fi 
下 可 靠 油 菜 和 大 豆 完成 其 生活 史 "。 在 六 十 年 代 研 究 了 棉铃 由 和 粘 虫 的 食性 和 营养 棉铃 
虫 幼 虫 对 陆地 棉 ,不 同 品种 的 海岛 棉 及 棉花 与 其 它 锦 英 科 植物 的 杂交 后 代 趋 性 不 同 。 当 以 
棉花 的 嫩 叶 大 叶 和 棉铃 为 食 时 总 食量 .生长 速度 . 师 重 ,以 及 成 虫 产 卵 量 等 均 不 相同 。 这 种 
差异 似乎 由 食物 含水 量 和 含 糖 量 的 不 同 所 造成 ,含量 稍 高 的 食物 有 较 好 的 营养 效果 中 ,在 
粘 虫 中 ,对 食物 中 水 分 的 吸收 率 因 幼虫 的 龄 期 而 不 同 , 显 示 水 分 在 幼 龄 时 更 为 重要 。 当 以 
成 分 大 致 相同 而 含水 量 不 同 的 玉米 叶 饲 养 时 含水 量 即使 相差 不 远 , 也 可 明显 地 影响 生长 ， 
在 幼 龄 幼虫 中 此 效应 更 为 显著 。 这 种 效应 主要 由 取 食 量 的 差异 所 引起 的 "*。 (iE 
中 ,以 含水 量 较 高 的 嫩 叶 为 食 时 都 不 能 获得 较 好 的 饲养 效果 。 据 分 析 , 嫩 又 叶 含有 较 多 的 
有 机 酸 , 成 熟 的 桑 叶 则 含有 机 酸 较 少 ;在 广东 , 见 到 密植 丰产 蔡 叶 和 烙 叶 均 能 诱发 重病 ,如 
叶 质 中 毒 症 中 。 夜 娥 如 粘 虫 在 成 虫 期 需 有 补充 营养 方 能 远 距 离 迁 飞 和 进行 卵 集 发 育 。 食 
物 的 主要 成 分 为 糖 类 ;对 不 同 糖 类 的 嗜 食 程度 和 营养 效应 进行 了 测定 ,并 查 明 肠 道中 消化 
糖 类 的 酶 类 。 中 肠 是 吸收 消化 产物 的 主要 场所 ,吸收 后 转化 为 脂肪 *。 

粘 虫 蛾 的 卵 全 发 育 受 咽 侧 体 分 泌 活 动 的 控制 ,与 在 成 虫 期 不 取 食 的 鳞 起 目 如 桑 蚕 、 万 
麻 盘 等 不 同 中 。 龙 麻 乔 肾 期 的 生殖 系统 发 育 受 脑 和 前 胸腺 激素 的 控制 ， 化 晴 第 一 天 内 切 
除 头 胸 后 腹部 成 虫 特征 不 能 发 育 , 但 化 师 后 第 五 天 切除 头 胸 可 继续 发 育 。 脑 激素 的 分 这 
以 化 晴 后 三 天 内 最 为 旺盛 ”WW。 在 粘 虫 中 , 歇 蛾 旷 母 细胞 的 卵黄 沉积 与 咽 侧 体 的 体积 变 
化 有 关 :交配 后 咽 侧 体 增 大 时 卵黄 沉积 最 快 。 通 过 实验 方法 ,证 明 旷 巢 的 发 育 和 成 熟 与 脑 
无 直接 关系 中。 

六 十 年 代 开 展 昆 虫 生物 化 学 的 研究 ,主要 对 象 为 鼻 类 和 夜 娥 科 尼 虫 。 对 草 麻 簿 丝 腺 的 
研究 证 明 丝 蛋 白 主 要 合成 于 后 丝 腺 细胞 内 的 大 微粒 体 部 分 ， 由 高 尔 基体 浓 集 而 分 泌 至 丝 
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腺 腔 。 丝 腺 有 很 高 的 耗 氧 率 , 氨 其 酸 的 参 人 需要 能 量 供应 , 若 丝 腺 的 氧化 磷酸 化 受阻 时 丝 
县 白 的 合成 能 力 即行 消失 。 负 责 丝 重 白 合成 的 核糖 核酸 组 成 为 鸟 吧 哈 核 童 酸 一 用 喀 喧 
Bod Expo. 931 

HERRER, 除 丝 蛋 白 的 合成 外 ， 还 研究 了 变态 期 间 脂肪 体 和 血 淋 巴 中 
糖 、 脂 类 和 含 氮 物 质 的 变化 ， 并 查 明 血 淋巴 海藻 糖 酶 的 活性 仅 在 眠 期 嫉 皮 过 程 中 显示 出 
来 "291。 血 淋巴 中 有 酶 的 抑制 物 存 在 , 使 酶 常 处 于 不 活动 状态 ; 饥 钞 能 解除 酶 的 抑制 作 
用 , 随 着 酶 活性 的 出 现 , 血 糖 含量 下 降 。 通 过 万 麻 乔 的 饥 俄 试验 ,可 看 到 另 一 被 动用 的 能 源 
物质 是 游离 脂肪 , 它 主 要 由 脂肪 甘油 酯 组 成 , 在 六 种 高 级 脂肪 酸 组 分 中 , 以 亚麻 酸 的 含量 
最 高 [*"* 和 。 和 氨基酸 激活 酶 活性 的 变化 和 蛋白 总 含量 变化 基本 一 致 ,游离 复 基 酸 的 碱 少 往 
往 伴 随 着 蛋白 的 相应 增多 ,而 核糖 核酸 与 去 氧 核 糖 核 酸 比 值 的 增加 ,一 般 发 生 于 蛋白 质 增 
加 之 前 Be-5。 对 曹 麻 剧变 态 期 间 神 经 系统 变化 的 观察 和 分 析 表 明 脑 的 胆 碱 酯 酶 活性 逐渐 
增高 , 酶 水 解 率 总 共 约 增加 六 倍 5。 

由 于 乔 丝 蛋 折 的 主要 成 分 为 甘氨酸 \ 丙 氨 酸 .丝氨酸 和 酷 氨 酸 ,对 于 氨基 酸 代谢 的 研究 
成 为 蚕 类 生物 化 学 另 一 个 重要 领域 2-ele ZECTHEEANTBUBT AERIS AE ZR ERR JE AAE 
丢 的 后 丝 腺 和 脂肪 体 都 含有 活性 很 高 的 谷 丙 转 氨 酶 和 谷 天 转氨酶 (2]。 在 天 和 居 站 科 的 种 类 
中 , 后 丝 腺 还 显示 有 支 链 氨基 酸 CIE SEDE LEUR M o 酮 戊 二 酸 、 丙 酮 酸 之 间 的 转 氨 作 
用 ， 指 出 丙 氨 酸 合成 的 另 一 途径 ， 明 确 这 种 转 所 作用 是 酶 促 反 应 并 研究 了 此 酶 的 某 些 特 
点 2 的 。 桑 叶 含有 大 量 谷 氮 酰胺 和 天 门 冬 酰 胺 ,在 又 体内 它们 一 方面 通过 相应 的 酰胺 酶 水 
解 为 二 闭 酸 ,同时 又 可 在 谷 氨 酰 胺 转氨酶 的 作用 下 转 氨 形 成 相应 的 和 氨基酸。 在 葛 座 彼 和 桑 
蚕 的 丝 腺 ,脂肪 体 和 中 肠 均 有 谷 氨 酸 脱氧 酶 , 以 衔接 糖 代 谢 途 径 , 并 对 生体 内 的 铵 离子 起 
一 定 的 调节 作用 [e?。 

另 一 个 生化 研究 的 对 象 是 粘 虫 ; 对 它 在 变态 时 几 种 主要 成 分 的 变化 进行 了 研究 。 对 
成 虫 飞行 肌 线 粒 体 氧 化 磷酸 化 和 呼吸 控制 的 测定 揭示 了 此 种 能 远 距 离 迁 飞 活 动 的 昆虫 线 
粒 体 功 能 的 某 些 特点 。 飞 行 肌 线粒体 重量 、 细 胞 色素 C 含量 以 及 P/O 比值 是 和 昆虫 的 妇 
振 频 率 和 飞翔 能 力 有 关联 的 。 飞 蝗 \ 丽 蝇 等 种 类 成 虫 羽 化 后 这 些 参 数 有 一 个 提高 的 过 程 。 
但 粘 虫 帕 羽 化 后 其 第 一 、 二 \ 四 \ 八 天 的 情况 大 致 相近 ,起 振 频率 在 第 三 .四 天 即 达 高 峰 ,所 
以 羽化 后 不 久 即 能 迁 飞 。 它 与 东亚 飞 蝗 不 同 , 牛 血清 或 血浆 清 蛋白 对 离 体 的 飞行 肌 线 粒 体 
的 氧化 和 磷酸 化 没有 增加 偶 联 的 作用 。 呼 吸 控制 因 不 同 基质 显示 不 同 的 类 型 和 特点 ; 线 粒 
体 对 “甘油 磷酸 的 氧化 速率 较 高 ， 但 丙酮 酸 和 三 羧 循环 底 物 同时 委 化 时 可 使 呼吸 率 达 到 
或 接近 c 甘油 磷酸 呼吸 率 的 水 平 。 故 从 能 量 代 谢 的 观点 可 看 到 后 类 物质 对 维持 飞行 肌 的 
大 量 能 量 需 要 仍 有 一 定 的 生理 意义 名。 从 测定 粘 虫 飞行 时 间 的 工作 表明 有 的 个 体 在 48 小 
时 能 累积 飞行 30 一 40 小 时 ,有 的 能 连续 飞行 36 小 时 ;而 东亚 飞 暗 能 连续 飞行 16 小 时 呈 纪 。 

除了 上 述 有 关 昆 虫 食性 和 营养 的 问题 外 ,还 对 温度 .日 照 等 环境 因素 对 某 些 害虫 的 生 
理 效 应 做 了 一 定 的 工作 。 

桃 小 食心虫 又 叫 苹 果 星 心 峨 ,是 我 国 莹 果 、 桃 \ 梨 的 极为 重要 的 害虫 ,在 辽宁 苹果 产 区 
是 二 化 性 兼 性 灌 育 种 类 。 第 一 代 幼 虫 常 在 7 月 下 旬 开 始 脱 果 ,脱困 日 期 愈 晚 的 幼虫 , 湛 育 
的 百分率 愈 高 。 第 一 代 幼 虫 发 生 期 的 温度 是 在 光 周 期 反应 的 适 温 范围 内 , 故 温度 不 是 引 
起 沾 育 的 主要 肉 素 。 澳 界 光 周期 是 在 14 小 时 50 分 到 13 分 之 间 , 可 因 温度 的 不 同 而 有 变 
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[to 幼虫 感受 光照 反应 的 时 期 主要 是 星 果 后 取 食 的 前 10 Ro 如 果 春 季 干 旱 , 第 一 代 幼 
虫 发 生 期 延迟 , 滞 育 百分率 提高 ,从 而 减少 当年 第 二 代 的 发 生 量 ; KZRA, EAR 
观察 了 决定 第 三 代 玉 米 蜡 幼虫 开 育 的 光 局 期 和 日 期 只 ， 上 海地 区 的 白 纹 伊 蚊 也 是 一 种 长 
日 照 型 昆虫 ， 每 天 8 小 时 的 短 日 照 可 导致 雌 蚊 产 滞 育 卵 , 湛 育 结束 时 间 为 2 一 6 个 月 。 敏 
感 虫 期 仅 在 成 虫 期 ， 光 周期 的 临界 值 在 14 小 时 与 13 小 时 之 间 *1。 

在 七 十 年 代 所 进行 的 重要 科研 工作 主要 是 在 激素 、 性 外 激素 .感觉 器 官 及 某 些 益 虫 的 
人 工 饲 料 和 人 工 培育 等 方面 。 性 外 激素 在 害虫 测报 和 迷 向 等 方面 的 应 用 必然 涉及 化 学 感 
觉 器 的 生理 问题 。 另 外 ， 由 于 要 在 化 学 防治 以 外 另 冰 治虫 途径 ， 灯 光 诱 虫 和 生物 防治 随 
”之 兴起 ， 研 究 了 有 关 某 些 昆虫 的 趋 光 生 理 ， 以 及 与 基 些 天 敌 昆 虫 的 培 育 和 繁殖 有 和 密切 关 
联 的 营养 和 生殖 问题 。 

马尾 松 毛 虫 是 我 国 林业 上 的 重要 害虫 ， 从 1974 年 开始 研究 了 -性 引诱 外 激素 的 工 
作 必 四。 这 种 枯 叶 蛾 科 害 虫 的 性 外 激素 成 分 比较 复杂 ,可 能 含 多 种 组 分 , 至 少 包 括 两 种 成 
分 ,其 一 极 性 较 强 ,可 能 带 醇 的 功能 团 BARER INET TAL R, R 
食心虫 ,草原 毛虫 等 性 外 激素 的 提取 、 合 成 和 田间 试验 工作 。 

应 用 昆虫 激素 类 似 物 增加 柔 委 产 丝 量 的 工作 开始 于 1973 年 ;无 论 春 番 或 秋 乔 在 5 龄 中 
期 以 适量 的 保 幼 注 素 类 似 物 喷 布 于 乔 体 ,可 获得 增加 全 音量 10 一 17%、 草 层 量 10—30% 
的 效果 。 如 用 植物 性 昆虫 虹 皮 素 如 和 牛 膝 焙 皮 素 和 百 日 青 甸 酮 在 见 熟 初期 深 食 , 可 使 经 保 
幼 沿 素 喷 布 过 的 桑 鼻 老 熟 齐 一 ,上 繁 集中 , 茧 层 最 与 单 用 保 幼 激素 处 理 的 相仿 , 丝 质 无 明 
Sp me. 值得 注意 的 是 保 幼 激素 类 似 物 处 理 后 三 天 左右 的 又 蚕食 量 下 降 ， 肠 道 消 
化 攻 中 的 蛋白 酶 和 淀粉 酶 活性 有 所 减 低 , 但 以 后 恢复 , 龄 期 延长 约 12 到 24 小 时 。 食 下 又 
叶 的 干 重 总 量 明显 超过 不 用 保 幼 激素 类 似 物 处理 的 。 但 有 说 蚕 体 对 叶 丝 转化 率 与 对 照 差 
FRAKO, 一 丝 的 产量 提高 是 由 于 保 幼 激素 类 似 物 直接 影响 丝 腺 细胞 , 促使 其 合成 更 多 
的 丝 蛋 白 , 还 是 延长 五 龄 幼虫 的 生长 期 ,使 幼虫 体重 增加 ,因而 相应 产生 更 多 的 丝 和 蛋白 ,至 
今 尚 难 下 结论 。 对 于 桑 乔 丝 腺 核酸 代谢 的 研究 表明 某 些 保 幼 激 素 类 似 物 对 后 丝 腺 细胞 中 
核糖 核酸 的 合成 有 促进 作用 ， 因 而 有 人 提出 保 幼 激素 类 似 物 的 增加 蚕丝 产量 是 通过 调节 
丝 和 蛋白 合成 的 转录 过 程 kom。 鉴于 桑 叶 蛋白 及 游离 氨基 酸 中 谷 氨 酸 和 天 门 冬 氨 酸 占 60 76 
左右 , 桑 看 血 淋 巴 游离 氨基 酸 中 谷 氨 酸 和 天 门 冬 氨 酸 也 占 50% 以 上 ,但 丝 蛋 白 的 氨基 酸 组 
成 中 ,甘氨酸 和 丙 氨 酸 共 占 60 一 75%, 谷 氨 酸 和 天 门 冬 氮 酸 极 少 ,因而 可 研究 保 幼 激素 对 
.后 丝 上 腺 中 谷 再 转氨酶 活性 的 影响 来 判断 该 激素 增产 释 丝 的 机 制 中 。 在 广州 , BRT 
乔 二 化 性 和 多 化 性 品系 后 丝 腺 中 此 酶 活性 的 差异 ， 前 者 后 丝 腺 谷 丙 转氨酶 活性 比 后 者 高 
7046 以 上 , 草 层 量 前 者 比 后 者 高 一 倍 左右 。 用 1-( 对 乙 葵 氟 基 )3，7- 二 甲 基 -6- 环 氧 - 辛 
WS (2) 处 理 后 酶 活性 先 下 降 , 两 天 后 回升 并 超过 对 照 ,以 后 虽 新 次 下 降 , 仍 明显 高 于 对 照 。 
结果 使 二 化 性 蚕 昔 层 量 增加 10 一 16 免 , 转 毛 酶 活性 增加 10 一 25%, X1 A (CE ERES FE 
加 18 一 24%， 转 毛 酶 活性 增加 20 一 40 锡 ; 故 该 作者 认为 此 保 幼 激素 类 似 物 促使 转氨酶 活 
性 提高 ,是 增产 草 丝 的 生理 原因 "1?。 但 丝 腺 合成 丝 蛋 白 所 受 影 响 是 否 比 其 它 组 织 合成 似 
白 受 的 影响 大 是 一 个 问题 。 可 能 还 涉及 腺 体 的 能 量 代谢 和 对 氨基 酸 等 丝 重 白 原料 的 渗透 
性 。 另 外 还 见 到 从 筋骨 草 提 取 的 植 源 性 晓 皮 素 对 5 龄 早期 《饮食 后 24 小 时 ) 的 桑 乔 适量 
WR (每 头 约 2 微克 ) 有 一 定 的 增 丝 效果 , 在 不 同 的 试验 中 平均 草 层 量 增长 幅 麻 4 一 17 26 
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RARUS, 

某 些 夜 蛾 成 虫 复 眼 对 光 的 生理 反应 ， 在 六 十 年 代 初 已 开始 研究 证 朋 粘 虫 峨 复眼 对 羌 
的 感受 性 随 暗 适应 时 闻 的 延长 而 逐渐 提高 1。 七 十 年 代 对 棉铃 虫 和 烟 青 虫 峨 的 趋 光 行为 
测定 表明 在 333—656 毫 微米 范围 内 的 趋 光 最 高 峰值 均 为 333 和 383 毫 微米 ; 趋 光 性 随 波 
长 的 增加 了 逐渐 减弱 ， 但 365 毫 微 米 低 于 375 和 383 BROK., 436 毫 微米 低 于 466 EWK, 
与 文献 中 记载 多 数 昆虫 对 365 毫 微米 趋 光 性 最 强 不 一 致 中 , 见 到 烟 青 虫 和 烙 虫 蛾 复眼 受 不 
同 波长 的 紫外 光 刺 滞后 小 眼 内 屏蔽 色素 的 移动 有 一 定 差别 ， 引 起 色 迷 移动 变化 较 大 的 波 
长 应 是 暗 眼 耐 光 能 力 较 差 的 波长 ,如 333 毫 微 米 和 375 毫 微米 ,于 此 趋 光 性 强 %%。 烟 青虫 
蛾 层 眼 转化 速率 个 体 差异 很 大 ;从 复 乳 反射 光 的 变化 可 见 到 反应 快 的 个 体 在 黑暗 中 经 1 
小 时 就 达到 最 大 反射 值 ， 慢 的 则 需 3 小 时 ,79 % 的 个 体 则 在 1 到 2.5 小 时 之 间 ?3。 此 外 


”还 研究 了 不 同 组 合 的 双色 光 的 效应 ,以 及 光 强 度 与 趋 光 反 应 的 关系 ”1。 


近年 来 对 某 些 益 虫 如 桑 看 和 害虫 的 天 敌 昆虫 的 人 工 饲 料 和 培育 方法 进行 了 研究 。 对 
研究 了 桑 鼻饲 料 茶 些 理化 因素 对 摄食 和 生长 的 影响 , 绿 原 酸 、 桑 色素、 肌 醇 可 增进 蚁 看 的 
摄食 ; 8 谷 锥 醇 、 没 食 于 酸 对 保证 小 下 正常 发 育 很 重要 , 绿 原 酸 、 又 色素 和 肌 醇 也 有 良好 影 
Hj: 相 比 之 下 ， 上 述 因素 对 5 龄 大 乔 的 作用 较 小 。 未 见 6 谷 锚 醇 对 瑰 乔 的 摄食 有 促进 作 

用 。 WREE 小 益 和 大 和 恤 适 宜人 饲料 的 含水 量 不 同 , 它们 对 助 食 因 素 和 有 尽 避 物质 的 反应 也 
不 一 致 故 在 饲养 时 应 设计 为 收 蚁 、1-4 龄 小 看 和 5 ERCK CB RR Rp RD, 

对 天 敌 屁 忠 的 人 工 饲料 和 培育 主要 有 赤 有 眼 蜂 、 台 虫 和 草 岭 等 。 对 赤 有 眼 峰 在 入 工 模 拟 
卵 或 平 膜 上 的 产 卵 行为 和 入 工 培 养 液 中 的 发 育 进行 了 观察 ， 但 对 这 种 寄生 蜂 的 营养 需要 
HARE PRR. Fei LACER, FEIR, EIR HEARE A 
人 工 饲 料 喂 养 来 完成 其 生活 史 , 但 食性 的 特 化 程度 不 同 。 球 虫 有 生殖 满 育 现象 ,如 饲料 不 
适宜 便 不 产 卵 。 但 可 用 保 幼 激素 类 似 物 点 滴 在 肉 虫 腹部 背 检 上 提高 其 产 卵 率 , 缩短 产 旷 
前 期 和 增加 产 旷 数量" 。 

纵 观 上 述 ,可 知 建国 三 十 年 来 昆虫 生理 学 在 我 国 已 匡 定 了 一 定 的 基础 为 今后 的 发 展 
提供 良好 条 件 。 回顾 过 去 三 十 年 工作 的 特点 , 可 看 出 极 大 部 分 工作 是 密切 结合 当时 的 生 
产 问 题 而 进行 的 ,显示 理论 联系 实际 , 科学 技术 为 国家 建设 服务 , 为 人 民 大 众 谋 福利 的 原 
Wo RARER ER. 人口 众 多 , 昆虫 学 问题 在 国民 经 济 中 占有 重要 地 位 ;因此 有 必要 发 展 
某 些 基 础 研究 ,并 结合 我 国 的 具体 条 件 ,建立 有 我 国 特色 的 昆虫 生理 学 。 


x Rm H x 


三 十 年 来 有 关 昆 虫 生理 学 和 昆虫 生物 化 学 的 研究 论文 ,多 数 发 表 于 《昆虫 学 报 》, 部 分 
发 表 于 其 它 刊 物 和 文集 。 AOCHCTEBBHUB, 仅 对 主要 工作 内 容 和 学 科 的 发 展 趋势 加 以 
氢 述 ;为 了 弥补 不 足 : 兹 将 有 关 文 献 列 出 如 下 , 其 中 包括 本 文 未 曾 引 用 的 , 并 以 1978 年 底 
作为 终止 。 
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INSECT PHYSIOLOGY IN THE PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA 


CHIN CHUN-TEH 


(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Studies of insect physiology in China before liberation were very scarce. There- 
fore this discipline has a rather late start in our country and pertinent research units 
were founded only after 1949. The thirty years’ history ean be divided into three 
periods. From 1949 to 1958 was the preparatory stage in which Locusta migratoria 
manilensis and Philosamia cynthis ricini were used as the important research materi- 
al. From 1960 to 1966 was the second stage and some noetuid moths were studied in 
addition to the species mentioned above. At that time the increasing amount of bio- 
chemical work marked a new development, The third stage started after the Great 
Proletarian Cultural Revolution and more researehes have been direeted to inseet hor- 
mones, pheromones, photoreception and the food specificities of seme benifieal insects, 


